ESAME CALCOLATORI ELETTRONICI
appello 6 luglio 2006

Un'interfaceia IFCMP opera come coprocessore per l'esecuzione di moltiplicazioni tra numeri com-
plessi, rappresentati come coppie ordinate di numeri reali floating-point a 32 bit. L'interfaccia riceve
dalla CPU PD-32 duc operandi complessi X =Xp + jX;, ¥ =Y3 + j¥;. dove j=+~1 & lunita im-
maginaria, e trasmette alla CPU 1l risultato

Z=Zp+jZ; =(Xg¥p — X Y) + (XY + X TR)

L'hardware dell'interfaccia utilizza un singolo modulo sequenziale FPMA (Floating-Point Mul-
tiply/Add. Fig. 1) per I'esecuzione dell'operazione R =4+ BC. dove 4. B. C. R sono numeri reali {lo-
ating-point a 32 bit: oltre alla moltiplicazione. il modulo esegue una somma o una softrazione a se-
conda che 1l suo ingresso ADD sia aftivo o meno: I'nizio ¢ il termine delle operazioni del modulo sono
determinati dai segnali presenti rispettivamente all'ingresso BEGIN e all'useita END (Fig. 2).
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11 software di pilotaggio & organizzato sotto forma di subroutine che riceve in ingresso:

= unntero N> 0;

= 1 puntatori a due tavole XTABLE, YTABLE, che contengono rispettivamente N numeri com-
plessi ATi] ed N numeri complessi ¥i]:

= 1l puntatore a una tavela ZTASLE nella quale, dopo l'esecuzione dei caleoli necessari. do-
vranno essere immagazzinati gh N risultati Z[7] = XT[i]- ¥i].

Progettare 'hardware dell'interfaccia e codificare la relativa subroutine di pilotaggio, corredando-
la di adeguati conumenti.

NOTE:
1. Il modulo FPMA non deve essere progettato.
5

2 Il wvalore 0. qualora necessario. & rappresentato in floating-point come 32 bit tutti uguali a zero.
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Diagramma di stato




[INIT] : tutti i segnali a zero e i segnali di controllo del MUX congelati allo stato 8
[STATO 1]:

ENO =1, b,b, =01, ¢,c, =11, ADD = 1, BEGIN=1

[STATO 2]:

ENO =1, b,b, =01, c,c, =11, ADD= 1,BEGIN=0ENR; =1

[STATO 3]:

ENO = 0, b,b, = 00, ¢,c, = 10, ADD = 0, BEGIN =1 ENR, =0, OER, = 1

[STATO 4]:

ENO =0, b,b, = 00, ¢,c, = 10, ADD = 0, BEGIN=0ENR, =0, OER, =1, ENZ, =1
[STATO 5]:

ENO =1, b,b, =01, c,c, =10, ADD = 1, BEGIN =1 ENR; =0, OER; =0, ENZ; =0
[STATO 6]:

ENO = 1, b,b, = 01, ¢,¢, = 10, ADD = 1, BEGIN = 0 ENR, = 1, OER, =0, ENZ; =0
[STATO 7]:

ENO =0, b,b, = 00, ¢,c, = 01, ADD = 1, BEGIN=1ENR,; =0, OER, =1, ENZ, =0
[STATO 8]:

ENO = 0, b,b, = 00, ¢,c, = 01, ADD = 1, BEGIN = 0 ENR, = 0, OER, = 0, ENZ; = 0, ENZ, = 1,
COMPLETE =1
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